CENTRALNA STACJA RATOWNICTWA GORNICZEGO S.A.
W BYTOMIU

SPOSOBY WYKONYWANIA TAM IZOLACYJINYCH
PRZECIWWYBUCHOWYCH

BYTOM, kwiecie 2008r.



§ 1.

§ 2.

§ 3.

Na podstawie pkt. 1.31.6 za cznika nr 3 do rozporz dzenia Ministra
Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002r. w sprawie ratownictwa gorniczego (Dz.U.
z 2002r. Nr 94, poz. 838, z 2004r. Nr 102, poz. 1073 i z 2007r. Nr 204, poz.
1476) Centralna Stacja Ratownictwa Gorniczego S.A., zwana dalej ,CSRG
S.A.”, okre la sposoby wykonywania tam izolacyjnych przeciwwybuchowych.

Sposoby wykonywania tam izolacyjnych przeciwwybuchowych maj
zastosowanie w zak adach goérniczych nale cych do przedsi biorcow, ktérzy
zawarli z CSRG S.A.:

1) umow , o ktorej mowa w art. 75 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994r.
— Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005r. Nr 228, poz. 1947, z p6 n.
zm.Y) o zapewnienie staej mo liwo ci udziau wakcji ratowniczej
zawodowych specjalistycznych su b CSRG S.A;;

2) umow , o ktorej mowa w art. 75 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994r. —
Prawo geologiczne i goérnicze o powierzeniu wykonywania czynno ci
w zakresie ratownictwa gorniczego CSRG S.A.

Sposoby wykonywania tam izolacyjnych przeciwwybuchowych w czasie
prowadzenia akcji ratowniczych wchodz w ycie z dniem podpisania.

Kierownik Jednostki Ratownictwa

mgr in . Stanis aw Parol

Bytom, 04 kwietnia 2008 r.

U Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostay og oszone w Dz.U. z 2006r. Nr 133, poz. 934,
Nr 170, poz. 1217, Nr 190, poz. 1399 i Nr 249, poz. 1834 oraz z 2007r. Nr 21, poz. 125 i Nr 82, poz. 556.



Sposoby wykonywania tam izolacyjnych przeciwwybucho wych

1. Sposob wykonywania korkéw podsadzkowych
W tym rozwi zaniu ci nienie fali wybuchu zatrzymane jest mas bezw adno ci
materia u podsadzkowego zgromadzonego w korku podsadzkowym.

1.1. Korki podsadzkowe, przedstawione na rys. la i 1b mog by wykonywane
z zastosowaniem instalacji | urz dze do podsadzki hydraulicznej
| pneumatyczne.

1.2. W zale no ci od rodzaju podsadzki minimalna d ugo korka musi wynosi :
1) dla korkéw z piasku, bez wzgl du na przekroj poprzeczny wyrobiska -15 m,
2) dla korkéw z popio 6w elektrownianych, gipsu i anhydrytu, dla przekroju

poprzecznego wyrobiska do 15 m? - 6 m, a dla przekroju poprzecznego
wyrobiska powy ej 15 m? - 10 m.

1.3. Dugo korkéw podsadzkowych, wykonanych z innych materia 6w, nale y
ustali na podstawie odr bnych bada okre laj cych ich skuteczno

1.4. W celu wykonania korka podsadzkowego nale y wykorzysta nachylenie
wyrobiska lub wykona odpowiednio wytrzymae zawarcia, ograniczaj ce
dugo korka, z zachowaniem zasad przewietrzania wyrobisk w warunkach
zagro enia gazowego.

1.5. Z miejsca wykonywania korka podsadzkowego nale y usun , w miar
mo liwo ci, sprz t i urz dzenia, a przewody elektryczne wy czy spod
napi cia.

1.6. W razie potrzeby, przed wykonaniem korka podsadzkowego nale y
zabudowa dodatkowe urz dzenia wg pkt.1.10.

1.7. Kierownik akcji, uwzgl dniaj ¢ stan zagro enia, musi ustali sposéb
bezpiecznego wykonania korka podsadzkowego, z wykorzystaniem wszelkich
mo liwo ci zdalnego wykonania prac zwi zanych z podsadzaniem.

1.8. Korki podsadzkowe, z piasku i popioow, szczegodlnie wykonane
w wyrobiskach poziomych, nale y w razie potrzeby uzupe nia podsadzk
(po ca kowitym ods czeniu si wody podsadzkowej), w celu niedopuszczenia

do powstania tzw. ,zera podsadzkowego".



1.9.

W razie stwierdzenia sp ka i nieszczelno ci gérotworu wokd tamy czo owej
(stanowi cej zawarcie korka podsadzkowego), nale y go uszczelni

substancjami uszczelniaj cymi.

1.10. W tamie nale y zainstalowa (wed ug decyzji kierownika akcji) dodatkowe

urz dzenia wymagane zasadami budowy tam, takie jak :

- przepusty tamowe w obudowie przeciwwybuchowej w wersji konstrukcyjnej
wa ciwej do zamkni cia od strony pola albo od strony doj cia,
umo liwiaj ce przewietrzanie i komunikacj z przestrzeni izolowan ,

- ruroci gi lub rurki umo liwiaj ce pobieranie prob gazowych zza tamy,
dla okre lenia temperatury gazéw za tam oraz staej kontroli ré nicy
ci nie atmosfery pomi dzy polem izolowanym a przestrzeni otwart ,

- ruroci g odwadniaj cy wraz z syfonem,

- rury t oczne do podsadzania tamy,

rur odpowietrzaj ¢ przestrze podsadzan ,

ruroci gi technologiczne, w tym do podawania gazow inertnych.

2. Sposob wykonywania korkéw wodnych

W tym rozwi zaniu ci nienie fali wybuchu zatrzymane jest mas bezw adno ci

wody spi trzonej w wyrobisku.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Do wykonywania korkéw wodnych nale y wykorzysta wyrobiska goérnicze
w rejonie po aru, z miejscami 0 korzystnym po o eniu niwelacyjnym
(tzw. muldy).

W miejscu wykonywania korka wodnego nie mog znajdowa si urz dzenia
elektryczne pod napi ciem oraz nie za lepione ruroci gi.

Korek wodny powinien by wykonywany zdalnie, po wycofaniu ratownikow
z wyrobiska na bezpieczn odleg o

W razie konieczno ci, w miejscu przewidzianym do wykonania korka
wodnego, nale y pozostawi odpowiednio zabezpieczone rury, ktére
mog yby by wykorzystane do kontroli skadu i ci nienia powietrza
w izolowanej przestrzeni.

W razie konieczno ci, goérotwér w rejonie korka wodnego nale y uszczelni ,
wt aczaj ¢ do niego wodoodporne substancje uszczelniaj ce.

Korek wodny, przedstawiony na rys. 2 musi by tak wykonany, aby d ugo

wyrobiska zalanego do stropu nie by a mniejsza ni 15 m.



2.7.

2.8.

2.9.

Poziom lustra wody powinien znajdowa si co najmniej 2 m nad najni €]
po 0 onym punktem stropu w muldzie.

Nale y zbilansowa dopyw wody do korka, w tym ewentualny jej ubytek
poprzez nieszczelno ci w goérotworze, celem okre lenia czasu jego
wype nienia.

Na podstawie powy szego bilansu nale y okre li cz stotiwo  kontroli

poziomu lustra wody i sposéb uzupe niania wody w korku wodnym.

. Sposob wykonywania korkow podsadzkowych na bazie tamy organowej

z dwustronnymi rozporami

W tym przypadku zasadnicz wytrzyma o konstrukcji na ci nienie fali wybuchu

zapewnia tama organowa z dwustronnymi rozporami, na bazie ktorej wykonany

b dzie korek podsadzkowy.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Korek podsadzkowy na bazie tamy organowej z dwustronnymi rozporami,
przedstawiony na rys. 3ai 3b skada si musi z nast puj cych elementow:
1) zawarcia (1) w postaci tamy organowej, obitej od wewn trz balami

0 grubo ci od 50 do 70 mm, z dwustronnymi rozporami, ograniczaj cego
korek od strony ogniska po aru,
2) zawarcia (2) w postaci typowej tamy podsadzkowej ryglowej,
3) materia u izoluj cego (3), wype niaj cego przestrze mi dzy zawarciami
@ i(2).
Materia em izoluj cym mo e by gips, anhydryt, lub inne spoiwa mineralne
stosowane w zak adach gérniczych na podstawie odr bnych przepisow.
Zawarcie (1) musi by wykonane z drewna okr gego wzmocnione
od wewn trz balami o grubo ci od 50 do 70 mm, przybitymi do stojakéw
organowych na styk, oraz rozparte rozporami na ryglach poziomych do
stropu i sp gu wyrobiska po obu stronach tamy organowej, przy czym
odlego mi dzy rozporami w ka dym rz dzie, w przestrzeni wype nionej
materia em izolacyjnym, nie powinna przekracza 0,5 m (w miejscu
przepustu tamowego - 0,8 m).
W miejscu wykonania zawarcia (1) lu ne skay w stropie, sp gu i ociosach
wyrobiska musz by wybrane do twardej calizny. Je li warunki gérnicze

uniemo liwiaj zabudowanie zawarcia (1) w twardej cali nie, nale y



zastosowa dodatkowe rodki zapewniaj ce szczelno i zwi zo
gorotworu.

3.5. Odlego mi dzy zawarciami (1) i (2), stanowi ca zarazem dugo korka,
jest uzale niona od wielko ci przekroju poprzecznego wyrobiska w miejscu
wykonywania korka i musi wynosi co najmniej:

1) dla przekroju poprzecznego do 5m?-3m,
2) dla przekroju poprzecznego do 10 m?-4m,
3) dla przekroju poprzecznego do 15 m?-5m,
4) dla przekroju poprzecznego ponad 15 m? - 8 m.

3.6. G boko gniazdek w stropie, ociosach i sp gu wyrobiska, dla postawienia
organdw, rygli i rozpor wzmacniaj cych, nie mo e by mniejsza od rednicy
tych elementow.

3.7. Korki podsadzkowe na bazie tamy organowej z dwustronnymi rozporami
mog by wykonywane jako pe ne oraz z jednym lub dwoma przepustami.

3.8. Obudowa przeciwwybuchowa przepustu tamowego musi by zabudowana
od strony izolowanego pola.

3.9. Kierownik akcji ustala dodatkowe wyposa enie korka w urz dzenia
wymienione w pkt. 1.10

3.10. Materia do wype nienia korka powinien by zatoczony z zastosowaniem
urz dze dostosowanych do lokalnych warunkéw i z uwzgl dnieniem

konieczno ci doszczelniania i konsolidacji gorotworu woko tamy.

. Sposob wykonywania tam z workow wype nionych mat eria ami niepalnymi

W tym rozwi zaniu ci nienie fali wybuchu zatrzymane jest mas bezw adno ci

materia u niepalnego u o onego w workach w wyrobisku.

4.1. Tamy workowe, przedstawione na rys. 4a i 4b, musz spe nia warunki takie,
jak w wypadku korkéw podsadzkowych.

4.2. Dugo tamy workowej mo e by zmniejszona do 5 m, pod warunkiem

e zawarcie tamy od strony rejonu po aru zagro onego wybuchem b dzie

wykonane w postaci tamy organowe;j.

4.3. W miejscu wykonywania tamy workowej, w stropie, Sp gu i ociosach
wyrobiska nie mog wyst powa nie wype nione wyrwy i pustki.



4.4. Tamy workowe nale y wykonywa wy cznie w miejscach, gdzie brak jest
mo liwo ci technologicznych wykonania innego rodzaju tam
przeciwwybuchowych.

4.5. Kierownik akcji ustala dodatkowe wyposa enie tamy z workOw w urz dzenia

wymienione w pkt. 1.10

. Spos6b wykonywania tam ze spoiw szybkowi cych
W tym rozwi zaniu wasno ci parametréw wytrzyma o ciowych spoiwa
mineralnego i dotrzymanie rygorow technologii wykonania decyduj o uzyskaniu
odporno ci tamy na ci nienie fali wybuchu.
Tamy ze spoiw szybkowi  cych wykonuje si w postaci korkow podsadzkowych
wype nianych spoiwami mineralnymi o w asno ciach zapewniaj cych odporno
konstrukcji tamy na ci nienie fali wybuchu o warto ci 1 MPa po czasie nie
du szym ni 24 godz. od zat oczenia. Wzory do oblicze zawiera za cznik Nr 1.
5.1. Budow tamy nale y rozpocz od wybrania miejsca usytuowania zawar
tamowych. Odleg o mi dzy zawarciami zale'y od parametréw
wytrzyma o ciowych spoiwa zastosowanego do wype nienia korka
podsadzkowego i gabarytdw wyrobiska. Odlego ta nie powinna by
mniejsza ni 2,0 m dla przekroju poprzecznego wyrobiska w wietle jego
obudowy - do 12 m? i 3,0 m dla przekroju powy ej 12 m?,

5.2. Tamamo e by wykonana jako:

Wariant! - z wr bem na dugo ci korka po caym obwodzie wyrobiska
rys.ba,

Wariantll - bez wr bu na dugo ci korka z dodatkowym wewn trznym
zbrojeniem wzmachniaj cym rys.5b,

Wariant lll - z wr bem oraz dodatkowym wewn trznym zbrojeniem

wzmacniaj cym rys.5c,
Wariant IV - z wr bami tylko w miejscu zawar tamowych korka rys.5d,
rys.5e, rys.5f, rys.5g, rys. 5h.
5.3. W miejscach wykonania zawar dla uzyskania szczelno ci korka nale y
w miar mo liwo ci wykona wr b do niesp kanego goérotworu, postawi
stojaki i zamontowa dolne rygle dla posadowienia przepustow tamowych.

Przyst pi do monta u obudowy przeciwwybuchowej w wersji konstrukcyjnej



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

w a ciwej do zamkni cia od strony pola albo od strony doj cia wg zasad

okre lonych odpowiedni instrukcj .

Doko czy zabudow konstrukcji no nej zawar tamowych z dodatkowymi

urz dzeniami wymienionymi w pkt. 1.10 wed ug decyzji kierownika akcji.

W najwy szym miejscu wewn trz korka wykona w stropie wom dla

umieszczenia w nim ko cowek rur (tocznej i odpowietrzaj cej). Powstay

szkielet zawar tamowych nale y od wewn trz odeskowa Iub opi
elastyczn  siatk metalow oraz uszczelni p étnem podsadzkowym.

W zawarciu od strony doj cia korzystnie jest przygotowa otwor inspekcyjny

usytuowany ok.1,5m od sp gu do stropu wyrobiska na szeroko 0k.0,4m.

Tak wykonane okienko pozwala na:

-ci g kontrol stanuijako ci podsadzania oraz rozlewno ci mieszaniny

- wymian ciep a z otoczeniem, wydzielanego w procesie wi zania spoiwa,

W miar post pu wype niania tamy spoiwem otwor zamykany b dzie

deskami.

Zawarcia tamowe mog by wykonane w przekroju wyrobiska lub obmurza

tamy bezpiecze stwa mi dzy innymi jako:

- tamy ryglowe podsadzkowe (stojaki, rygle, zastrzay na zewn trz korka)
rys.5d,

- konstrukcje drewniane (rygle spi te wewn trz korka a cuchami lub
linkami) obite deskami lub siatk metalow i uszczelnione p 6tnem
podsadzkowym rys.5e,

- lekkie konstrukcje montowane z elementow rurowych stanowi ce no nik
dla siatek z potnem uszczelniaj cym wykonane wed ug instrukcji
producenta rys.5f,

- zamkni te drzwi tam bezpiecze stwa odpowiednio zastabilizowane
i doszczelnione p 6tnem,

- pe ne tamy murowe rys.5g.

Dobér odpowiedniej konstrukcji zawar tamowych powinien uwzgl dnia

w asno ci wybranego rodzaju spoiwa w czasie procesu zat aczania korka.

Po wykonaniu zawar tamowych i zainstalowaniu niezb dnych urz dze
w tamie nale y przyst pi do podsadzania przestrzeni pomi dzy nimi

spoiwem szybkowi cym przy u yciu odpowiedniego typu agregatu



pompowego, z zachowaniem wymaganych proporcji mieszania wody
z spoiwem a do ca kowitego wype nienia korka. Wskazane jest zachowanie
Cci go ci procesu zataczania aby uzyska jednolit struktur wype nienia

korka.

6. Sposéb wykonywania tam przeciwwybuchowych o inne j konstrukciji
6.1.Do zabezpieczania przed przeniesieniem si  wybuchu od strony zrobow,
zb dnych wyrobisk oraz po6l po arowych, w ktérych mog wyst pi
wybuchowe mieszaniny gazéw palnych i mo e doj do wybuchu tych gazéw,
mog by wykonywane inne rodzaje tam ni okre lone w pkt. 1, 2, 3,415
niniejszych ,Sposobdéw wykonywania tam izolacyjnych przeciwwybuchowych.
6.2.Konstrukcja tych tam powinna by  odpowiednio udokumentowana

| pozytywnie zaopiniowana przez jednostk ratownictwa gorniczego.

7. Kontrola tam przeciwwybuchowych.
7.1. Kontrol  korkéw podsadzkowych, korkéw wodnych i tam z workdéw
wype nionych materia ami niepalnymi przeprowadza si po ich wykonaniu.
7.2. Kontrol korkéw podsadzkowych wykonanych na bazie tamy organowej
z dwustronnymi rozporami przeprowadza si :
1) po wykonaniu zawarcia od strony pola po arowego,
2) po wype nieniu przestrzeni mi dzy zawarciami spoiwem - kontrola
skuteczno ci wype nienia.
7.3. Kontrol tam wykonanych ze spoiw szybkowi  cych przeprowadza si :
1) po wykonaniu zawar tamowych,
2) po wype nieniu przestrzeni mi dzy zawarciami spoiwem - kontrola
skuteczno ci wype nienia.
7.4. Kontrol tam przeciwwybuchowych o innej konstrukcji przeprowadza si
zgodnie z dokumentacj wykonawcz tamy.

8. Przyk adowe rysunki wykonania tam izolacyjnych p rzeciwwybuchowych

ré nych typéw stanowi  za. 2.



Za czniknrl

1. Podstaw wyznaczania wymaganej grubo ci tam przeciwwybuchowych ze spoiw
szybkowi  cych s réwnania:

cr=k > P4 p  Gr=k_r> Pod
Obw >Rt Obw >0,1Rc
gdzie:
Gr - grubo tamy przeciwwybuchowej (korka) [m]
k - wspo czynnik bezpiecze stwa przyj minimumk=1,5
F - powierzchnia przekroju poprzecznego wyrobiska [m?]
Pod - nadci nienie fali odbitej wybuchu = 1,0 [MPa]

Obw - obwdd wyrobiska po ukach obudowy i sp gu [m]
Rt - wytrzyma o spoiwa mineralnego na cinanie [MPa]
Rc - wytrzyma o spoiwa mineralnego na ciskanie [MPa]

Badania Instytutu Budownictwa WAT nad okre leniem wytrzymao ci spoiw
mineralnych na ciskanie Rt pozwalaj na przeliczenie, e:

Rt 0,1Rc

2. Je eliznana jest grubo tamy (korka na bazie podwojnych tam bezpiecze stwa)
nale y korzysta z ni ej podanych wzoréw w celu doboru odpowiedniego spoiwa:

Rt3 kﬂ |ub RCS kﬂ
Obw >Gr Obw >0,1>Gr

3.Dla tam przeciwwybuchowych ze spoiw szybkowi cych wykonywanych
w akcjach ratowniczych nale y przyjmowa warto ci Rt lub Rc po czasie nie
du szym ni 24 godziny od zat oczenia korka spoiwem.

4. Informacja o warto ci Rt lub Rc spoiwa przyjmowanej do oblicze i jej zale no ci
od czasu oraz proporcji mieszania z wod musi zosta dostarczona wraz z parti
spoiwa przez jego producenta. Zaleca si wykonywanie bada laboratoryjnych
parametréw wytrzyma o ci spoiw (Rt lub Rc) po czasie: 2h, 12h, 24h, 3dni, 7dni,
28dni od chwili wytworzenia. Proporcje (wagowe) mieszania wody i spoiwa
powinny uwzgl dnia  mo liwo ci techniczne stosowanych urz dze do
wytwarzania i transportu mieszanin. Deklaracja producenta musi by potwierdzona
stosownym certyfikatem wydanym przez jednostk certyfikuj c .
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Za cznik nr 2

Przyk adowe rysunki wykonania przeciwwybuchowych ta m izolacyjnych

Korek podsadzkowy.

Korek podsadzkowy z przepustami tamowymi.

Korek wodny.

Korek podsadzkowy na bazie tamy organowej z dwustronnymi rozporami.
Korek podsadzkowy na bazie tamy organowej z dwustronnymi rozporami
Z przepustami tamowymi.

Tama workowa.

Tama workowa z przepustami tamowymi.

Przeciwwybuchowa tama ze spoiwa szybkowi  cego Wariant | z wr bem na
obwodzie wyrobiska.

Przeciwwybuchowa tama ze spoiwa szybkowi  cego — Wariant Il bez wr bu,
z elementami zbrojeniowymi w postaci kotwi i siatki stalowej ok adzinowej.
Przeciwwybuchowa tama ze spoiwa szybkowi  cego Wariant Ill z wr bem
oraz dodatkowym wewn trznym zbrojeniem wzmachniaj cym.
Przeciwwybuchowa tama izolacyjna ze spoiwa szybkowi  cego. Wariant 1V
zawarcia w postaci tam ryglowych podsadzkowych.

Przeciwwybuchowa tama izolacyjna ze spoiwa szybkowi  cego. Wariant IV
o drewnianej konstrukcji zawar .

Przeciwwybuchowa tama izolacyjna ze spoiwa szybkowi  cego. Wariant 1V
o lekkiej konstrukcji zawar tamowych.

Przeciwwybuchowa tama izolacyjna ze spoiwa szybkowi  cego. Wariant IV
zawarcia w postaci tam murowych.

Przeciwwybuchowa tama izolacyjna ze spoiwa szybkowi  cego. Wariant 1V

w wyrobiskach nachylonych.
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Rys. 2 Korek wodny
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Rys. 3a Korek podsadzkowy na bazie tamy organowej z dwustronnymi rozporami
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Rys. 5a Przeciwwybuchowa tama ze spoiwa szybkowi  cego z wr bem na obwodzie wyrobiska



Rys. 5b  Przeciwwybuchowa tama ze spoiwa szybkowi  cego - bez wr bu, z elementami zbrojeniowymi
w postaci kotwi i siatki stalowej ok adzinowe.




Rys. 5 ¢ Przeciwwybuchowa tama ze spoiwa szybkowi  cego z wr bem oraz dodatkowym wewn trznym
zbrojeniem wzmachniaj cym.



















